
Техническая спецификация 
RG70X

Стационарный ультразвуковой расходомер газа

С тационарны й прибор для  установки  на стену или в 19-дю йм овую  стойку

Характеристики

• О т с у т с т в и е  п р я м о го  к о н т а кт а  с о  с р е д о й  за  с ч е
т  использования  накл ад ны х д атчи ко в  для точного , д
в у ­направл ен ного  изм ерения расхода

• В зры возащ ищ енны е  датчики

• А втом ати ческое  распознавание  и за грузка  кали
бро­вочны х парам етров накл адны х датчиков  сниж
ает врем я установки  и об еспечивает точны е  и стаб
ил ь­ные результаты  из м ерений в течение  д ол го го
времени

• И спы танны й бесконтактны й м етод изм ерения; д а т ­
чики для бол ьш ого  ди апазона  внут ренних д и ам ет­
ров (7. ..1600  мм) и тем ператур  от -40 ...+200  °C ; не­
чувствител ьны  к во зд ействию  пыли и влаги

• На изм ерение не оказы вает влияние изм енение
состава газа, а такж е плотности, вязкости , пыли и 
влаж ности

• У д об ное  для пользователя управлени е  с пом ощ ью
меню

Области применения

• Р азработан  для  использования  в ж естки х  пром ы ш ­
л е н н ы х  условиях, в первую  очеред ь для  газодобы ­
ваю щ ей и газоперерабаты ваю щ ей пром ы ш леннос­
ти. Т акж е для прим енения в хим ической  и неф тяной
пром ы ш ленности . О сновны м и областям и прим ене­
ния являю тся:

- изм ерения на м а ги стральны х газопроводах, ком п­
рессорны х станциях, хр а ни л и щ а х природного  га­
за, га зодобы ваю щ их площ адках

- изм ерение синтези руем ого  газа

- э кспл уатационны е  изм ерения в систем ах газос­
набжения

По вопросам продаж и поддержки обращайтесь:
Единый e-mail: pri@nt-rt.ru

Веб-сайт:http://pirtech.nt-rt.ru
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Функция
Принцип измерений
Д л я изм ерения потока среды  прим еняю тся  ультразвуковы е  сигналы  с использованием  та к назы вае­
м ого м етода врем ени прохож дения  (врем яим пульсного , врем япрол етного). У льтразвуковы е  сигналы  
посы лаю тся  первы м  датчиком , установленны м  на трубе , о траж аю тся  от противополож ной стенки и 
снова приним аю тся  вторы м  датчиком . С игналы  поперем енно  посы лаю тся  по и против направления 
потока.

П оскольку  среда, через которую  распространяется  сигнал, находится в д виж ении , то  время 
прохож дения  звуково го  сигнала  в направлении потока короче, чем  время прохож дения сигнала 
против потока.

Р асходом ер изм еряет разницу во врем ени прохож дения  At и на основании этой величины  рассчиты ­
вает средню ю  скорость потока вдоль пути распространения  сигнала. С поправкой на проф ильное  се­
чение  потока, прибор рассчиты вает скорость потока через поперечное  сечение, которая пропорц ио­
нальна об ъ ем ном у расходу.

Р асходом ер проверяет специальны м  электронны м  блоком  поступаю щ ие ул ьтразвуковы е  сигналы  на 
пригод ность для поведения изм ерений и оценивает достоверность  результатов значений. Весь 
процесс изм ерения управляется  интегрированны м и м икропроцессорам и. П аразитны е сигналы  
подавляю тся.

Путь ультразвукового сигнала Разность времени прохождения At

Расчет объемного расхода
Q = kRe . A  . ka . A t/(2 . tt) 

где:

Q - объ ем ны й расход
kRe- гидром еханический  поправочны й коэф ф ициент
A  - площ адь поперечного  сечения трубы
ka - константа расходом ера
At - разность врем ени прохож дения
tt - время прохож дения изм ерител ьного  сигнала  в среде
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Количество путей прохождения
Кол ичество  путей прохож дения  - это  чи сл о  проходов ул ьтразвуковы х сигналов через среду в трубе.

Режим отражения: количество  путей прохож дения = четное, датчики  м онтирую тся  на одной и той же
стороне трубы , точное  позиционирование  датчиков  реализовать просто.

Диагональный режим: количество  путей прохож дения = нечетное, датчики  м онтирую тся  на противо ­
полож ны х сторонах трубы .

У величение  числа  путей прохож дения  позволяет добиться  больш ей точности  изм ерения, однако  при­
водит к затуханию  сигнала.

Если затухание  сигнала  средой, стенкам и трубы  или обш ивкой больш ое, используется  диагонал ьны й 
реж им  с одним  путем  прохож дения.

О птим альное  количество  путей прохож дения  автом атически  рассчиты вается  расходом ером , исходя 
из парам етров прим енения.

Крепление (опция) м огут служ ить для  установки  датчиков  на трубы  для  изм ерений в реж им е отр а ж е ­
ния и в д и агонал ьном  режим е. Э то позволяет установить  оптим ал ьное  для прим енения количество  
путей прохож дения.

a > 0

Диагональный режим, количество путей прохождения: 1

a

Режим отражения, количество путей прохождения: 2

a < 0

Диагональный режим, количество путей прохождения: 1, 
отрицательное расстояние между датчиками

a - расстояние между датчиками
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Типичная измерительная схема

питание напряжения
RS485

выходы

Пример схемы измерения в режиме отражения с подключением входов к внешней системе измерения рабочего давления и
температуры для расчета стандартного объемного расхода

Стандартный объемный расход
В качестве изм еряем ой величины  м ож ет бы ть вы брана стандартны й объ ем ны й расход. Его расчет 
осущ ествл яется  по ф орм уле:

V n = V  . p/pN . T n/T  . 1 /K

где:

V n - стандартны й объ ем ны й расход 
V  - рабочий объ ем ны й расход 
Pn - стандартное  д авл ение  (абсолю тное значение) 
p - рабочее д авл ение  (абсолю тное значение)
T n - стандартная  тем пература  в К 
Т - рабочая тем пература  в К 
K - ф актор  сж им аем ости  газа

Р абочее д авл ение  p и рабочая тем пература  Т среды  вводятся непосредственно  в расходом ер в 
качестве постоянны х величин.

Или:

Если инсталлированы  входы (опция), д авл ение  и тем пература  м огут изм еряться  с пом ощ ью  
устан овл енн ы х экспл уатирую щ ей стороной устройств  и передаваться  на расходом ер.

Ф актор  сж им аем ости  газа К газа вносится  в пам ять расходом ера:

• в качестве постоянной величины  или

• в качестве приближ ения, наприм ер, со гл асно  A G A 8 или G ER G
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Расходомер

Технические данные
RG704 RG704 A2 RG709

стандартный полевой 
прибор

полевой прибор 
для зоны 2

19-дюймовый вставной блок

измерение
принцип измерений режим корреляций на основе разности времени прохождения ультразвука
скорость потока 0.01...35 м/с, в зависимости от диаметра трубы
воспроизводимость 0.15 % от измеряемого значения ±0.01 м/с
отклонение от измеряемого значения
■ объемный расход ± 1...2 % от измеряемого значения в зависимости от применения и схемы установки

среда газы с соотношением характеристического акустического импеданса стенки трубы и газа 
< 3000, например азот, воздух, кислород, водород, аргон, гелий, этилен, пропан

расходомер
напряжение питания 100...240 В/50...60 Гц или 

20...32 В DC
потребляемая мощность < 15 Вт
количество измерительных каналов 1, опция: 2
затухание сигнала 0...100 с, регулируется
цикл измерений (1 канал) 100...1000 Гц
время срабатывания 1 с (1 канал), опция: 70 мс
материал корпуса алюминий с порошковым покрытием алюминий
степень защиты по ГО СТ 14254-96 IP 65 IP 66 IP 20
размеры смотри размерный чертеж 42TEx3HE 

(без задней стенки)
смотри размерный чертеж

масса 2.8 кг 1.7 кг
крепление установка на стену, опция: закрепление на трубе установка в 19-дюймовую 

стойку
рабочая температура -20...+60 °C
индикация 2 x 16 знаков точечной матрицы, с подсветкой
язык меню английский, немецкий
защита от взрыва
г зона - 2 -
о маркировка - EExnAIIT4 -
с DIP A22 Ta T4
Т -20...+60 °C

Р сертификация -

измерительные функции
измеряемые величины рабочий объемный расход, стандартный объемный расход, массовый расход,

скорость потока
счетчики количества объем, масса

среднее значение, разность, сумма
встроенный архив измерении
сохраняемые значения все измеряемые величины и суммированные измеряемые величины
емкость > 100 000 измеряемые значения
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П ИР RG704 | RG704 A2 RG709
коммуникация
интерфейс - интеграция в систему управления: опция: RS485 (Modbus, передатчик) или HART

- диагностика: RS232
комплект программного обеспечения (опция)
программное обеспечение (все 
версии Windows™)

- П ИРометр : выборка измеренных данных, графический вид, 
конвертирование в другие форматы (например для Excel™)

- П ИРкоэф: составление наборов параметров сред
кабель RS232
адаптер RS232 - USB
выходы (опция)

Выходы гальванически отделены от расходомера.
количество по запросу

токовый выход
токовый выход
- диапазон 0/4...20 мА
- точность измерений 0.1 % от измеряемого значения ±15 рЛ
- активный выход Rext < 500 п
- пассивный выход Uext = 4...24 В, в зависимости от Rext, Rext < 1 kn
токовый выход I1 в режиме HART 
- диапазон 4...20 mA
- пассивный выход Uext = 10.24 В

выход напряжения
диапазон 0...1 В или 0...10 В
точность измерений 0...1 В: 0.1 % от измеряемого значения ±1 мВ 

0...10 В: 0.1 % от измеряемого значения ±10 мВ
внутреннее сопротивление Ri = 500 П

частотный выход
диапазон 0...1 кГц или 0...5 кГц
открытый коллектор 24 В/4 мА

бинарный выход
герконовое реле - 48 В/0.25 Л
открытый коллектор - 24 В/4 мА
оптическое реле 26 В/100 мА -
бинарный выход в качестве выхода 
сигнализации 
- функции предельное значение, изменение направления потока или предельное значение,

ошибка изменение направления 
потока или ошибка

бинарный выход в качестве 
импульсного выхода 
- выражениезначений импульса 0.01...1 000 единиц 0.01...1 000 единиц
- длительность импульса 1...1000 мс 80...1 000 мс

7



Техническая спецификация

П ИР RG704 | RG704 A2 | RG709
входы (опция)

Входы гальванически отделены от расходомера.
количество макс. 4,по запросу 

температурный вход
обозначение 
подключение 
диапазон 
разрешение 
точность измерений

Pt100/Pt1000 
4 провода 

-150...+560 °C 
0.01 K

±0.01 % от измеряемого значения ±0.03 K 
токовый вход

диапазон активный: 0...20 mA 
пассивный: -20...+20 mA

точность измерений 
активный вход 
пассивный вход

0.1 % от измеряемого значения ±10 цА 
Ui = 24 В, Ri = 50 a, Pi < 0.5 Вт,не устойчив к коротким замыканиям 

Ri = 50 a, Pi < 0.3 Вт 
вход напряжения

диапазон
точность измерений 
внутреннее сопротивление

0...1 В
0.1 % от измеряемого значения ±1 мВ 

Ri = 1 МП
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Размеры

RG704

287
265

M20 (6x)_,

0  4.5 крепежные отверстия для установки на стену

со О
CD О  
ч -  С \1

Е

Е

RG709

в мм
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Набор для закрепления на трубе ( опция)
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Распределение клемм
RG704

Напряжение питания
клеммная колодка KL3

клемма уравнивания потенциалов 
(RG704)

клемма подключение подключение
перем.ток пост. ток

PE заземление заземление
N(-) нуль - DC
L(+) фаза + DC

Датчики
клеммная колодка KL1
удлинительный кабель для системы подключения 

TS
кабель датчика для системы подключения TS

зона 1 ГОСТ Р
измерительный канал A измерительный канал B

клемма подключе- клемма подключе-
ние ние

AV сигнал BV сигнал
AVS экран BVS экран
ARS экран BRS экран
AR сигнал BR сигнал

кабель датчика для системы подключения TS, AS
(зона 2 ГОСТ Р или без защиты от взрыва)

измерительный измерительный
канал A канал B

клемма подключение

X_AV X_BV разъем SMB
X_AR X_BR разъем SMB
X1 X2 разъем AMP-Quick1
система подключения AS

Выходы2 RS485 (опция)
клеммная колодка KL4 клеммная колодка KL4

клемма подключение
P1+...P4+, P1-...P4- токовый выход, выход напряжения, частотный выход или 

бинарный выход (оптическое реле)
P5a...P7a, P5b...P7b бинарный выход (оптическое реле)

клемма подключение
A+ сигнал +
B- сигнал -
101 экран

Входы2
клеммная колодка KL2

датчик температуры пассивный источник 
тока

активный источник 
тока

клемма подключение подключение
удлинительном

кабелем

подключение подключение

T1a...T4a красный красный не подключен не подключен
T1A...T4A красный/синий серый - +
T1b...T4b белый/синий синий + не подключен
T1B...T4B белый белый не подключен -
S1...S4 экран экран не подключен не подключен

2 Количество, тип и распределение клемм выходов и входов индивидуально для каждого заказа.
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RG709

А

KL1 KL3 KL5

■ 4
Т4

тзв ТЗ
ТЗА

2

S1

Т1
Т1

7
Р6

Р5а Р5
Р7+
Р6+

5+ 5-
Р4+ Р4-
РЗ+

2 + 2-
1 + 1-

KL2 KL4

L- 4 -
L+ 4А+
L1 4
N 4

41

SA2 0 
SA3 0 
SA4 0

х

0
' 0

AR. 0

0 1
0 SB

0 ■

ц
0
0 BVS

BRS
0

Х7

KL8

Датчики
клеммная колодка KL6, KL8
удлинительный кабель для системы подключения 

TS
кабель датчика для системы подключения TS

зона 1 ГОСТ Р
измерительный канал A измерительный канал B

клемма подключе- клемма подключе-
ние ние

AV сигнал BV сигнал
AVS экран BVS экран
ARS экран BRS экран
AR сигнал BR сигнал

кабель датчика для системы подключения TS, AS
(зона 2 ГОСТ Р или без защиты от взрыва)

измерительный 
канал A

измерительный 
канал B

клемма подключение

X6AV X8BV разъем SMB
X6AR X8BR разъем SMB
X5 X7 разъем AMP-Quick1
система подключения AS

Напряжение питания
клеммная колодка KL2

клемма подключение клемма подключение
перем.ток пост. ток

PE заземление PE заземление
N нуль L- DC-
L1 фаза L+ DC+

Выходы2 RS485 (опция)
клеммная колодка KL1 клеммная колодка KL4

клемма подключение
P1+...P7+, P1-...P7- токовый выход, выход напряжения, частотный выход или 

бинарный выход (открытый коллектор)
P5a...P7a, P5b...P7b бинарный выход (герконовое реле)

клемма подключение
4A+ сигнал +
4B- сигнал -
43 экран

Входы2
клеммная колодка KL3

датчик температуры пассивный источник 
тока

активный источник 
тока

клемма подключение подключение
удлинительном

кабелем

подключение подключение

T1a...T4a красный красный не подключен не подключен
T1A...T4A красный/синий серый - +
T1b...T4b белый/синий синий + не подключен
T1B...T4B белый белый не подключен -
S1...S4 экран экран не подключен не подключен

2 Количество, тип и распределение клемм выходов и входов индивидуально для каждого заказа.
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Техническая спецификация

Крепления датчиков

Стальной кожух открытый СКО материал: нержавеющая сталь 
304 (1.4301), 301 (1.4310) 
опция OS: 316 (1.4571), 316L 
(1.4404), 17-7PH (1.4568)
внутренняя длина:
СКО-К: 348 мм, 

опция IP68: 3б8 мм 
СКО-M : 234 мм 
СКО-Q : 176 мм

размеры:
СКО-К : 423 x 90 x 93 мм, 

опция IP68: 443 x 94 x 105 мм 
СКО-М : 309 x 57 x 63 мм 
СКО-Q : 247 x 43 x 47 мм

Стальной кожух закрытый СК3 материал: нержавеющая сталь 
304 (1.4301), 301 (1.4310) 
опция OS: 316 (1.4571)
внутренняя длина:
СКЗ-xL : 500 мм,
СКЗ-xS : 350 мм,
СКЗ-М : 400 мм 
СКЗ-Q : 250 мм
размеры:
СКЗ-xL : 560 x 122 x 102 мм, 
опция IP68: 560 x 126 x 120 мм 
СКЗ-xS : 410 x 122 x 102 мм, 

опция IP68: 410 x 126 x 120 мм 
СКЗ-М : 460 x 96 x 80 мм 
СКЗ-Q : 310 x 85 x 62 мм

Стальные ленты, зажимы и монтажные башмаки

с Б датчики:
RCDM, RCDP, RCDQ 
материал: нержавеющая сталь 
304 (1.4301), 303 (1.4305)
длина: 10/20 м
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Системы подключения

частота датчика G, H, K M, P Q S
(4-й знак кода заказа

датчика)
x У l x У l x У l x У l

длина кабеля м 2 3 < 100 2 2 <100 2 1 <50 1 1 <20

Система подключен я AS

шл

шла
-  У

Система подключен я TS

частота датчика 
(3-й знак кода заказа 

датчика)

G, H, K M, P Q S

x l x l x l x l
длина кабеля м 5 <300 4 <300 3 <90 2 <40

подключение через соединительную коробку

зона 2 ГОСТ Р, без защиты от взрыва

RJB02, RJB03

прямое подключение 
(только RG704)

0
зона 1 ГОСТ Р

RJB01, RJBP3

x

x, y - длина кабеля датчика 
l - макс. длина удлинительного кабеля
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Соединительная коробка

Технические данные
технический тип RJB01S4E3M RJB02 RJB03 RJBP3
размеры смотри размерный 

чертеж
смотри размерный 
чертеж

смотри размерный 
чертеж

смотри размерный 
чертеж

крепление установка на стену, 
опция:закрепление на 
трубе

установка на стену, 
опция: закрепление на 
трубе

установка на стену, 
опция: закрепление на 
трубе

установка на стену, 
опция: закрепление на 
трубе

материал
корпус легированная сталь 

316L (1.4404)
легированная сталь 
304 (1.4301)

легированная сталь 
304 (1.4301)

легированная сталь 
316L (1.4404)

уплотнение силикон силикон силикон силикон
степень защиты по 
ГОСТ 14254-96

IP 67 IP 67 IP 67 IP 67

кабельный сальник M20 M20 M20 M20
рабочая температура
мин. °с -40 -40 -40 -40
макс. °с +80 +80 +80 +80
защита от взрыва
г зона 1 2 - -
о
с
Т

Р

маркировка 2ExemII(T6)...T4 
-40...+(70)80 °C 
DIP A21 Ta 100 °C

ExnAIIT6...T4 
-40...+80 °C

Размеры
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Датчик температуры (опция) 
Технические данные
код заказа ДТ1 ДТ2 ДТ3 ДТ 4
тип Pt100 Pt100 соглас. Pt100 Pt100 соглас

по ГОСТР EH по ГОСТ Р EH
1434-1 1434-1

исполнение 4 провода 4 провода
диапазон измерения °C -30.. +250 -50... +250
отклонение от ±(0.15 °C + 2 ■ 10-3 ■ T), класс A ±(0.15 °C + 2 . 10-3 . T), класс A
измеряемого значения T
отклонение от - < 0.1 K - < 0.1 K
измеряемого значения 
AT

(3K < AT < 6 K) (3K < AT < 6 K)

время отклика с 50 8
корпус алюминий PEEK, легированная сталь 304

(1.4301), Cu
степень защиты п о ip 66 IP 66
ГОСТ 14254-96
масса (без разъема) кг 0.25 0.5 0.32 0.64
крепление накладной накладной
принадлежности пластмассовая

предохранительная пластина
изоляционный пенный

материал
размеры
длинаl мм 15 14
ширина b мм 15 30
высота h мм 20 27
размерный чертеж A, C B

A
' h

B

удлинительный кабель

C

C
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Подключение 

Датчик температуры
красный/синий красный белый/синий белый

Разъем
штырек кабель датчика температуры удлинительный кабель
i белый/синий синий
2 красный/синий серый
3, 4, 5 не подключен
6 красный красный
7 белый белый
8 не подключен

Кабели
кабель датчика температуры удлинительный кабель

тип 4 x 0.25 mm2 черный или белый LIYCY 8 x 0.14 mm2 серый
стандартная длина м 3 5/10/25
макс. длина м - 200
оплетка кабеля PTFE PVC

17



Техническая спецификация

18

________________________________________

________________________________________

По вопросам продаж и поддержки обращайтесь:
Единый e-mail: pri@nt-rt.ru
Веб-сайт: http://pirtech.nt-rt.ru

Архангельск (8182)63-90-72

Астана (7172)727-132

Белгород (4722)40-23-64

Брянск (4832)59-03-52

Владивосток (423)249-28-31

Волгоград (844)278-03-48

Вологда (8172)26-41-59

Воронеж (473)204-51-73

Екатеринбург (343)384-55-89

Иваново (4932)77-34-06

Ижевск (3412)26-03-58

Казань (843)206-01-48

Калининград (4012)72-03-81

Калуга (4842)92-23-67

Кемерово (3842)65-04-62

Киров (8332)68-02-04

Краснодар (861)203-40-90

Красноярск (391)204-63-61

Курск (4712)77-13-04

Липецк (4742)52-20-81

Магнитогорск (3519)55-03-13

Москва (495)268-04-70 Мурманск

(8152)59-64-93 Набережные

Челны(8552)20-53-41

Нижний Новгород (831)429-08-12

Новокузнецк (3843)20-46-81

Новосибирск (383)227-86-73

Орел (4862)44-53-42

Оренбург (3532)37-68-04

Пенза (8412)22-31-16

Пермь (342)205-81-47 Ростов-на-

Дону (863)308-18-15 Рязань

(4912)46-61-64

Самара (846)206-03-16 Санкт-

Петербург (812)309-46-40

Саратов (845)249-38-78

Смоленск(4812)29-41-54

Сочи(862)225-72-31

Ставрополь(8652)20-65-13

Тверь(4822)63-31-35

Томск(3822)98-41-53

Тула (4872)74-02-29

Тюмень (3452)66-21-18

Ульяновск (8422)24-23-59

Уфа (347)229-48-12

Челябинск (351)202-03-61

Череповец (8202)49-02-64

Ярославль (4852)69-52-93________________________________________

________________________________________
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